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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 5
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) NaCl (B) Hz (C) Mg(OH), (D) HCN (E) HCl (F) Cl,

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Au moleculele formate prin legaturi covalente nepolare, substantele:
a. (B)si (D, c.(D)si (E);
b. (B)si (F); d. (D)si (F).
2. Elementele chimice din compozitia substantelor (A) si (C) ai caror atomi formeaza ioni prin cedarea electronilor
de pe ultimul strat:

a. apartin aceluiasi bloc de elemente; C. sunt situate in aceeasi grupa a Tabelului Periodic;
b. au caracter electronegativ; d. sunt situate ih perioade diferite ale Tabelului periodic.
3. Substanta chimica (E):

a. este un acid slab; C. ionizeaza partjal in solutie apoasa;

b. este un acid mai slab decét acidul (D); d. se poate obtine prin reactia dintre (B) si (F).

4. Substanta chimica (A):

a. este insolubila in ap3a; C. cristalizeaza intr-o retea hexagonala;

b. conduce curentul electric in stare solida; d. se utilizeaza in alimentatie.

5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (E), aceasta se coloreaza in:

a. albastru; C. rosu;

b. galben; d. verde.

6. In compozitia substantelor (A), (E) si (F), elementul chimic comun, are:

a. acelasi numar de oxidare; C. numar de oxidare negativ in (F);

b. acelasi numar de oxidare numai in (A) si (E); d. numar de oxidare pozitiv in (A) si (E).

7. O solutie apoasa a substantei (E), de concentratie 0,001 M, are:

a.pH=3; c. [H:0'] < [HOT;

b. pH=11; d. [H:0*] =[HO7]

8. Substanta (F):

a. formeaza in reactie cu fierul, clorura de fier(ll); C. nu reactioneaza cu iodura de potasiu;

b. nu reactioneaza cu apa; d. poate substitui bromul din bromura de sodiu.

9. Exista 3,55 g de clorin:

a. 0,2 mol de substanta (A); c. 5,85 g de substanta (A);

b. 2 mol de substanta (E); d. 7,3 g de substanta (E).

10. Raportul masic metal : oxigen in compusul (C) este:

al: 1z c.4:3;

b.3:4, d. 12:1. 30de puncte
Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Intr-un atom, electronii din substratul s al celui de-al doilea strat, au cea mai mica energie.
2. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se formeaza legaturi ion-dipol.
3. Reactia dintre sodiu si apa este o reactie lenta.
4. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb, concentratia electrolitului scade.
5. Dizolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de cresterea presiunii.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un atom, cu 6 electroni in invelisul electronic, are in nucleu cu 2 protoni mai putin decat numarul neutronilor.
Determinati numarul de masa al acestui atom. 3 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic 5 electroni in orbitalii p. Scriefi configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati legatura chimica din molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Intr-un balon cotat se prepara 600 mL de solutie prin amestecarea a 200 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M, cu 4 g de hidroxid de sodiu si cu apa distilata. Determinati concentratia molara a solutiei
preparate. 4 puncte
Subiectul D.
1. O metoda de obtinere a iodului in laborator, consta in reactia iodurii de sodiu cu dioxidul de mangan, in mediu
acid, conform ecuatiei reactiei:

...Nal+... MnO, + .. H,SO;s — ...NaxSO4 +... MnSO4 +.. I, + .. . HO.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre zinc si sulfatul de cupru.

b. O placuta de zinc cu masa 5 g si puritatea 97,5%, procente masice, s-a introdus in 250 g solutie de sulfat
de cupru. In momentul in care masa de zinc din pl&cutd a devenit 3,25 g, tot sulfatul de cupru din solutie s-a
consumat. Determinatj concentratia procentuald masica a solutiei de sulfat de cupru utilizata in experiment, stiind

ca impuritatile din placuta nu au participat la reactie. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a benzenului (CeHe) este:
CeHg(l) + 15/204(g) — 6CO,(g)+ 3H.0(g), AH = - 3134,8 kJ
Calculati entalpia molara de formare standard a dioxidului de carbon, utilizand entalpile molare de formare
standard: AH ceren = + 49 kJ/mol, AH o) = - 241,6 kJ/mol,.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 0,3 mol de dioxid de carbon in
reactia de la punctul 1.a. 2 puncte
3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 17 °C la 27 °C utilizand 836 kJ,
furnizati de arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei, reprezentaté de ecuatia termochimica:
Hz(g) + 2C(s,grafit) + N2(g) — 2HCN(g), AH°
utilizand efectele termice descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) N2(g) + 3Hz(g) — 2NHs(g), AH%
(2) C(s,grafit) + 2Hz(g) — CH4(g), AHC,
(3) CHa(g) + NHa(g) — HCN(g) + 3Hx(g) AHC%. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactjei de hidrogenare a propenei este:
CsHe(g) + Ha(g) +124,3 kJ — C3Hg(g).
a. Scriefi o relatie matematica dintre entalpile molare de formare standard ale celor doua hidrocarburi si
caldura implicata in reactje.
b. Notati formula chimica a hidrocarburii mai stabile din punct de vedere termodinamic. 3 puncte
Subiectul F.
1. Hidrogenarea propenei are loc in prezenta nichelului, conform ecuatjei reactjei:

CsHe(g) + Hao(g) —— CsHs(g)

Notati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a propenei. 1 punct
2. Determinati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stiind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,04 mol-L*, viteza de reactje are valoarea 12-10° mol-L-s™. 3 puncte

3. a. Un scafandru utilizeaza o butelie cu volumul de 4,1 L, in care se afla 0,32 kg de oxigen, la 10°C. Calculatj
presiunea oxigenului din butelie, exprimata in atmosfere.

b. Determinati numarul atomilor de hidrogen continutj in 10 mol de acid clorhidric. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; Na - 11; Mg- 12; Cl- 17. Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; Mg- 24; S- 32; Cl- 35,5;
Cu- 64; Zn- 65. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10° mol*. c,, , =4,18 kJ-kg*-K™.

Constanta molara a gazelor: R =0,082 L- atm - mol- K™,
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